RESUMEN DEL TRABAJO

1. Titulo del trabajo: “Aplicaciones GPS”

2. Datos de las participantes.
IES Bezmiliana. Urb. Gran Sol S/n 29730, Rincon de la Victoria (Malaga). Telf. 951293832

Profesor coordinador: José Antonio Navarta Ruiz. Telf. 952973612, janavarta@hotmail.com .

Participantes: Lidia Gonzalez Torres, Paula Marina Moreta Jiménez, Leila Pascual Campos.

3. Breve resumen de la investigacion.

El problema de saber donde estamos es uno de los que mas interés ha despertado entre exploradores y
cientificos en general a lo largo de la Historia.

Saber ubicarnos y orientarnos también goza de la atencion popular, la mayoria de las veces de un modo
inconsciente por los lugares por donde pasamos, ya que son parte de la vida diaria los desplazamientos entre
pueblos y ciudades.

Nos acordamos de las hazafias de grandes exploradores como Marco Polo, Cristobal Coldn, John Livingston,
Roal Amunsen o el capitan Coock, que con sus descubrimientos fueron dando forma a la geografia del
planeta.

El ndcleo de nuestra investigacion ha sido el montaje y utilizacion de un G.P.S. (Global positioning System)
para posicionarnos en nuestro municipio, estudiando al mismo tiempo sus condiciones meteorologicas y
marinas.

Nuestros resultados fueron a veces desconcertantes y hubo que hacer un gran esfuerzo por comprender y
obtener algunas conclusiones claras. Creemos que lo hemos logrado. Y de paso, nos hemos dado cuenta que
se puede aprender mas y, a la larga, se obtiene mas satisfaccion del error y de las dificultades que del acierto
inmediato.

4. Introduccion.

En la actualidad existe un sistema de 24 satélites sincronizados (NAVSTAR) que orbitan la Tierra a una altura
de unos 20200 Km y con un periodo de rotacion de 12 horas, que cubre el 99,9 % de la superficie terrestre.
Sabemos que un dispositivo GPS (junto con un ordenador portatil con el software adecuado) necesita conectar
con al menos 4 de estos satélites (3 para la posicion y 1 para la sincronizacidn) para conocer su posicion, sin
olvidar que son precisas bases de control por todo el planeta para conocer en cada instante la posicion exacta
de los satélites con respecto a la Tierra.

5. Objetivos de la investigacion.

A.- Buscar las piezas y realizar el montaje de un dispositivo GPS

B.- Construir y calibrar un mapa del Rincon de la Victoria para un navegador GPS y usarlo para movernos por
el municipio.

C.- Estudiar las condiciones marinas en distintos puntos de la costa del Rincén de la Victoria.
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D.- Estudiar las condiciones meteoroldgicas en distintos puntos del municipio.

6. Metodologia empleada.

Inicialmente decidimos investigar y buscar informacion sobre la tecnologia GPS a través de la red,
centrandonos posteriormente en la bdsqueda de informacion sobre el software necesario para, usando el
dispositivo GPS conectado a un portétil, poder posicionarnos con precision y navegar con el GPS (Global
Positioning System) por el municipio. Finalmente realizamos un listado de variables medioambientales que
podian ser investigadas en nuestra localidad. Este listado fue:

a.-Para el estudio de las condiciones marinas en distintos puntos de la costa del Rincén de la Victoria:

-La temperatura del agua del mar.

-La concentracion salina del agua marina.

-Las coordenadas geogréaficas de cada posicion con precision.

b.-Para el estudio de las condiciones meteoroldgicas en distintos puntos del municipio:

-Las coordenadas geogréficas de la posicion con precision.

-La presién atmosférica.

-La temperatura ambiental.

-El porcentaje de humedad en el aire.

A partir de aqui la tarea consistié en conseguir el software y el material necesario para poder hacer un disefio
experimental adecuado que nos permitiera verificar hipotesis y extraer conclusiones de la investigacion. Esto
que dicho asi parece facil, no lo es tanto cuando se trabaja con tecnologia de ultima generacién como el GPS,
internet movil e informatica.

Por ultimo nuestra herramienta metodolégica mas usada ha sido la elaboracion de tablas y graficas de las
distintas variables estudiadas para intentar encontrar datos significativos, usando para ello una serie de
programas informaticos necesarios:

-Para determinar la posicidn con precision: el RTKNAVI, el STRVR, el NMEA. Stat y el Skytrag.

-Para la navegacion GPS: el OZIEXPLORER.

-Para la construccion del mapa del Rincdn de la Victoria: el Paint y el Photoshop.

-Para la realizacion de gréficas: el Excel.

No conocemos todos los programas en profundidad, pero tampoco es necesario; con el asesoramiento
adecuado y los manuales de dichos programas podemos usarlos para realizar el estudio propuesto procesando
la informacion. Ha sido también necesario disefiar un procedimiento para calibrar el mapa de la zona, usando
posicionamiento de precision (x5cm); y otro para calibrar el densimetro que hemos usado para determinar la
salinidad del agua del mar, construyendo una curva de calibrado salinidad-densidad.

7. Resultados obtenidos.

Vamos a ir exponiendo los resultados de cada uno de los experimentos realizados:
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A- Hemos buscado por internet la placa de GPS, la antena de GPS, el cable de conexién USB, un conversor
de antena SMA y una caja con el tamafo adecuado que hemos adaptado al GPS, realizando su montaje
taladrando y atornillando a la caja.

B- Hemos obtenido unas 100 fotografias del municipio a través de internet con el Google Maps por el
procedimiento de imprimir pantalla, uniéndolas en una sola fotografia con el programa Paint. Para calibrar el
mapa se han determinado con precision 4 puntos mediante medidas de campo con el GPS, con el programa
RTKNAVY vy a la vez para la correccion de errores hemos usado el STRSVR conectado mediante internet
mavil con la base experimental de correcciones diferenciales de Malaga (del Instituto Geografico Nacional
I.G.N.), el sistema es conocido como LADGPS (Local Area Diferential GPS), y luego hemos introducido,
tanto el mapa como las posiciones, en el programa de navegacién OZIEXPLORER para posteriormente usarlo
para movernos por el municipio.

C- Para estudiar las condiciones marinas en distintos puntos de la costa, hemos tomado durante el mismo dia
muestras de agua, que hemos analizado in situ, midiendo su temperatura con un termémetro digital y su
salinidad, usando para ello un densimetro que previamente se ha calibrado en el laboratorio sumergiéndolo en
4 disoluciones de 100 mL con 30 g, 20g, 10g y 0g de cloruro de sodio para obtener la curva de calibrado
densidad-salinidad. Con el GPS vy el portéatil, usando el programa Skytrag, se han ido obteniendo in situ las
coordenadas geograficas para cada una de las posiciones donde se han tomado las medidas de temperatura y
salinidad.

D- Para estudiar las condiciones meteorologicas en el municipio nos hemos desplazado a diferentes puntos de
la localidad durante varios dias y hemos medido las coordenadas geograficas (latitud, longitud y altura) con
el GPS, el ordenador y el programa Skytrag, al mismo tiempo (con una estacion meteoroldgica) se ha medido
la presion atmosférica, la temperatura ambiente y el porcentaje de humedad.

8 Conclusiones:

A- El montaje ha sido técnicamente sencillo, conseguir las piezas ha sido lo mas dificultoso.

B- Una vez construido y calibrado el mapa, al usarlo para navegar por el Rincon de la Victoria se obtienen
buenos resultados.

C- Se observa una fluctuacién de la salinidad del agua en la costa, con maximos en las desembocaduras de los
arroyos secos Totalan y Granadillas (debido principalmente a ser zonas de escasa profundidad y maxima
evaporacion) y con minimos junto a la fuente de la Virgen y arroyo Chilches (debido sobre todo a la entrada
de agua dulce).

También se observa una fluctuacion en la temperatura del agua en la costa de 0,7°C propias de la variabilidad
meteoroldgica, obteniéndose el valor maximo en la desembocadura del arroyo seco Granadillas

(relacionado sobre todo con la escasa profundidad del delta y ser zona de maxima evaporacion)

D- Se observa una excelente correlacion inversa presidn-altitud coincidente con los estudios consultados
(l6gico ya que la presion es proporcional al peso de la columna de aire sobre cada lugar y mientras mayor sea

la altura menor sera dicha columna). Hay también una fluctuacion de la temperatura ambiente en la costa,
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tomadas en dias distintos, con un méaximo en la zona de los Rubios al ser una zona muy protegida (con una
fila de casas de varios cientos de metros y muy cerca de la orilla) y creciente hacia el Este (relacionado con la
hora del dia en que se tomaron las medidas, pues se empezé por la mafiana y se termind a mediodia).
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http://www.xatakaciencia.com/tecnologia/fundamentos-del-gps Fundamentos del GPS.

http://www.idemap.es/idemap/Default.aspx Mapas.
http://www.cel.cat/publica/tutorials/Curso%20de%20Cartogarfia%20y%200rientacion.pdf
Curso de cartografia y orientacién, Javier Urrutia ppl4, 22-34,55-58,75-78,124-125,197-223.

http://www.juntadeandalucia.es/aberroes/iesgaviota/fisiqui/relojsol/horas.htm Hora solar.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Circulaci%C3%B3n termohalina Circulacion termohalina

http://es.wikipedia.org Presion, temperatura, salinidad, humedad, latitud, longitud, mar Mediterraneo, agua de

mar, variables termodinamicas del agua del mar...
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